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ТЕОР1Я ВЫРАЖЕНИИ, 


содержащихъ квадратные радикалы, 
ВЪ СВЯЗИ 
еъ теор1ей графичеекихъ задачъ 


С = 
элимининтлдрьнои гвометрРки. 








($ 13, продолжене *). 


Теорема |. Если несокроитимое квадрелпорадикальное или ращональ- 
ное уравнеме № = 0 степени 2 удовлетворяется значенемь 1 квадра- 
торадикальной функщи, то тлъьмь же значенемь 1 удовлетворяется &> 
сократимое квадраторадикальное уравнеще №, 1 ==0 степени о орк 
дичающееся отъ уравнения №. = 0 только однимь радикаломь. 3 

Степень 2° уравненля № =0 не можетъ быть выше степени) # не- 
сократимаго рац1ональнаго уравнен1я М; =0, корень котораго оавенъ Г, ибо 
въ противномъ случа несократимое уравнене № == 0 и сходное съ нимъ 
уравнене 1; = 0 низшей степени имЪли бы общий коренв, Чего допустить. 
нельзя ($ 11, Т). Далзе мы знаемъ, что, исходя изъ уравненя И=0, 
тдЪ подъ М разумВемъь х—[, можемъ написать фядъ удовлетворяю- 
щихся при х=/ несократимыхъ квадраторадикальныхь уравненй 





*) См .„Вфстникь Оп Физики“ №№ 158, 159, 168, 165 и 184. 


, 
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И == 0; М; — ет е- —= 0; М, =— бе МЕ == 0 


степеней 1; 2;,.....; 2°—1; 2;3....;2'. Если уравнеше М,_, =0 степени 2°-1 


офличается оть уравнен1я М, е- чЪмъ однимъ а то по 
предыдущей леммЪ, можно найти удовлетворяющееся при х= несокра- 
тимое уравнене степени 2°-1, которое отличается оть уравненя № =0 
меньшимъ числомъ радикаловъ, чфмъ уравнене М, = 0, и этотъ про- 
цессъ можно продолжать до тфхъ поръ, пока ни получимъ требуемое 
уравнене №1 =0. 


Теорема |. Если несократимое рамйональное уравнеме М, =0 сте- 
пени 2 разрьшимо въ хвадратныхь радикалать, то корнями ею слу- 
жать 5 значенй квадраторадикальной функши порядка %. 

ДЪйствительно, по предыдущей теорем одно и то-же значеше / 
квадраторадикальной функщи, удовлетворяя уравненю 1/; = 0, долж- 
но удовлетворять каждому изъ уравнешй > 


И И, — 00°... 0 И-М о 


коихт, степени выражаются соотвЪтственно черезъ 2% 2°—1......2*,....;2; 1, 


причемъ порядокъ каждаго послЪдующаго уравнен1я только на 1-цу выше 
порядка предыдущаго, такъ что порядокъ уравнен1я М==0 равенъ $. Изъ 
этого уравнен1я опредЪлимь х какъ одно изъ значенй квадраторади- 
кальной функци порядка $, а этого только, на основави теоремы Т 
$ 11, и требовалось доказать. : 
Слльдстве Т. Изъ послфдней теоремы и теоремы ТГ 8 11 сл$дуетъ, 
что шшипит, къ которому можетъ быть приведенъ порядокъ квадрато- 
радикальной функщи, равенъ $, гдЪ 2 есть степень рацлональнаго не- 
сократимаго уравнен!я М; ==0, которому эта функшя удовлетворяетъ. 
Для приведен!я порядка функщи къ шшипиаш’у составляемъ извЪстнымъ 
образомъ рядъ несократимыхъ уравненй М==0; ЛМ, =0;....; № =0, 
преобразовываемъ ихъ такъ, чтобы каждое предыдущее отличалось отъ 
послздующаго только однимъ радикаломъ, и опредЪзляемъ х изъ урав- 
нешя 1/=—0. Какъ было показано, всф эти преобразовавя приводятся 
кЪ сл5дующимъ: къ исключен1ю изъ функщи радикала, приводимаго къ 


остальнымь ея радикаламъ; къ замъшеваямъ вида Ух. Их, = Ити; ко 
введен!ю радикала, Ут вмЪсто радикаловъ Ия и Иа ут, ГДЪ Ут 
есть модуль функши а-+-6 Ия по радикалу Ут, и, наконецъ, ко введе- 
но радикала И1/2(а- Ут). вм сто радикалов у, и Уа-+ уг, что в’ 
сущности есть зам щене радикала Уа-- ву Ут! по рав. (5) $ 8, латая 


ФТ И =. © ©» 

СОлльдстве 11. Квадраторадикальная функщя {| 3 быть 
такъ преобразована, черезъ приведеше ея порядка къ 11 ит’у, что- 
бы всЪ ея значенйя были различны, ибо если послЪ приведешя къ п- 
пииит’у порядокъ функщи / равенъ $, то степень | оЕр тимаго рац1ю- 
нальнаго уравнен!я, которому функция удовлетворя у равна 2. Кор- 
нями этого уравнен!я будуть только 2 значенй Вы Ь и среди 
этихъ значен!й не можеть быть равныхь ($ 11, П). Этимъ свойствомъ 
квадраторадикальная функшя вообще отличается отъ другихъ ради- 
кальныхь функщй. 
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Сльдстве ПЛ. Квадраторадикальное уравнене Л/, =0 степени 
2” порядка 4 несократимо, если оно удовлетворяется квадраторадикаль- 
ной функшей | которой порядокъ, по приведени его къ шшипаи?у, 
фавенъ 7-|-9. Въ этомъ случаЪ степень несократимато рац1ональнаго 
уравнен!я, которому удовлетворяеть функшя [, равна 2”, а потому 


9-9 < +91, гдЪ 2° есть степень, а 41 порядокъ какого либо несократимаго . 


квадраторадикальнаго уравнен1я, которому рдовлетворяетъ { (5 11, теор. 11). 
Но если уравнене Л/,„ = 0 сократимо, то, разложен1емъ его на, несократи- 
мыя уравнешя, найдемъ удовлетворяющееся при 2=={ несократимое ква- 
драторадикальное уравнеме 1Л/; =0 степени 2 < 2”‘порядка 41=4, 
такъ что будеть и--9>>$--491, чего допустить не можемъ. 


$ 14. Возвратимся снова къ ураввенямъ 
МЕ = 0: М: ==0;.. М: =0;: № 0 М0: М0 


раземотрфннымъ при доказательствВ теоремы П $ 13. Пусть вообще У», бу- 
детъ тоть единственный радикалъ, котооымъ уравнене М; = 0 отличается 
ть №1 ==0. Уравнеше М;—: = 0 содержитъ только одинъ радикалъ 
У. Этотъ радикаль можемъ поэтому опредЪлить рацюнально черезъ 
5 и черезъ данныя количества и, по внесен!и во вс остальныя урав- 
неня, можемъ изъ уравнен1я Л =0 опредЪлить радикалъ У»т,_,, ко- 
торымъ это уравнеше отличается М; 1==0, рашюнально въ хи вь 
данныхъ количествахъ. Внеся найденное выражен1е для У, во вс 


остальныя уравнев1я и продолжая этоть процессъ, выразимъ рацональ- 
но каждый радикалъ функщи { черезь данныя количества и черезъ х, 
гдЪ х есть то значене функщи |, въ составъ котораго входять веЪ 


радикалы Ут, 1; Ут, азы У»; Их, такъ что: 





Т. Всяый радикалъ, входяшлй въ составь опредЪленнаго значен!я 
{ квадраторадикальной функщи, приведевной къ наименьшему порядку, 
есть рацюнальная функщя отъ { и оть данныхъ количествь. Это свой- 
тво не принадлежитъь вообще квадраторадикальнымь функщямъ, не 
приведеннымъ къ наименьшему порядку. 

П. Всякое значене Ё квадраторадикальной функши, сходное со 
значенемъ { другой квадраторадикальной функщи, приведенной къ наи- 
меньшему порядку, есть ращональная функщя оть |, ибо, выразивъ 
каждый радикалъ, входяний въ составъ /, ращонально черезъ ри в не-, 
«я эти выражевня въ Е, получимь Е=Ф(Р), гдЪ Ф есть ово лЕО 
ращональныхь дЪфйствй, совершаемыхь надъ } и надъ данными воли- 
‘чествами. © су 


9” 

Два сопряженныхь значешя а1= —а1Ут и = =а—РУИЕ` = ввадрало- 
радикальной функщи взаимно сходны, а потому, пеолвны функцию 
приведенной къ наименьшему порядку, найдемъ )\ соотношене 
9 =9$(2з), гдЪ ф ращональная функщя, тьхо ественно. М$- 
няя въ этомъ тождествв знакъ радикала Ух, получимь тождественно 
($ 5) 12=9(ж1). Мзняя же въ тождествЪ 2 —9(л2) Знаки какихъ угодно 


радикаловъ, получимъ тождественно 2, = Ф(=.), и: 2, и х, суть два 


любыхъ сопряженныхъ значен1я разсматриваемой функщи. 
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> Опред$лене. Кронеккеръ и Жорданъ называютъ абелевскимь урав- 


> 
5% 


ненлемь всякое несократимое уравнене, въ которомъ хоть одинъ ко- 
рень ращюонально выражается въ какомъ либо изъ остальныхъ корней*). 


Отсюда, 


Теорема. Разрюшимое въ квадратныхь радикалажь ращональное не- 


_`_ сократимое уравнене необходимо принадлежить къ классу абелевекижь 
‘Уравненй. 911%’ 


Ибо такбь' Уравненго, будучи степени 2, имфеть 271 паръ корней, 


изъ коихъ каждая пара есть пара сопряженныхъ значен!й квадратора- 
дикальной функши, которой корядокъ, по приведенши къ шшипат?у, 
равенъ $. Каждая такая пара корней 21 и х> связана соотношешемъ 


=$(5); 22==Ф(а). 


Такимь образомъ установлена. зависимость между уравнен1ями, 
разрфшимыми въ квадратныхьъ радикалахъ, и хорошо обслфдованнымъ 
въ наукЪ классомъ абелевскихъ уравненй. По общей теорйи этихъ по- 
слЪднихъ, р®шен1е абелевскато уравнен1я степени 2 которато два кор- 


Ня ал ила связаны соотношенями 2==$(х5); == (а), приводится къ 
рёшен!ю. несократимаго ращональнаго уравнен1я М1 =0 степени 21-1 
и къ рЬшеншю квадратнаго уравнен!я, котораго коэффищенты рацо- 
нально зыражаются ВЪ корнЪ уравнешя М: =0. Мы докажемъ это 
независимо оТь общей теор!и абелевскихъ уравнений. 

Г з С. Шатиуновекй (Одесса). 


у 


"К (Продолженёе сльъдуеть). 


ИСТОРЯ БАРОМЕТРА И ЕГО ПРИМЪНЕНЙ. 


(По поводу 250-лльтая ео существованя). 
16-15 —1539$5. 





(Продолжение **) 

ИзвЪстный Гюйгенсъ также потрудилея надъ усопертевотвой- 
немъ барометра. Онъ воспользовался мыслью Декарта и Ч ВИЛЪ 
ее, но, найдя, что изъ воды подымается въ р воз- 

духъ, давяш какъ на воду, такъ и на ртуть, петро ’устра- 


нить эту ‚погршность. Поэтому, онъ построилъ въ т и. 
получивний назван1е двойного барометра, (Поррефатошеет, Багош хе 
Ъ ии 6). При различныхъ давленяхъ воздуха, О одящаяся въ 


с 


*) Такъ понимаетъ абелевское уравнене Жюрданъ. у Кронеккера но- 
ситъ болфе частный характеръ. 


**) См. „Вфстникъ Оп. Физ.“ № 182 и 183, 


рт. 
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широкомъ сосуд аб (фиг. 29) то падаетъ, то поднимается. Г 
Сосудъ этотъ соединенъ съ узкой трубкой, которая сснова ‚ { ‹ 
расширяется въ равновелик!й. сосудъ  с4, вЪкоторомъ, та- 

кимъ образомъ, ртуть поднимается и опускается настолько, 
насколько она въ @6 падала или возвышалась. Надъ сосу. 
домъ с имБется узкаи трубка, въ которую’ должна, быть на- 
ливаема какая-нибудь незамерзающая, жидкость, не’ раство- 
ряющая притомъ ртути, напримВръ + изъ водыи Из сВр- 
ной кислоты. Ртуть, опустившись въ аб, повыситея въ с4 и 
подниметъь жидкость надъ е на значительную высбту. Если 






®> 


даметръ чашекъ аб и с4 обозначить черезъ В, а даметръ а? 
трубки уе черезъ 2; отношене удЪльныхъ ‚вЪсовъ ртути и ИВ 
т . . т 
мфси черезъ-„, то увеличеше поднят!я выразится формулой 
тВ? 














(Эт— 1) ив < 
Если положить == 14, то формула приметъ 'слБдую- Фиг. 29. 


пЫй ВиДЪ: 
14 В? 
2762-- В? 
такь что, если д1аметръ 6 по сравненю съ В весьма незначителенъ, 
полученное увеличен!е окажется равнымъ 14. 

Барометръ этотъ обладаетъ значительными недостатками, которыя 
были зам чены еще въ свое время: 1) вн$шнее давлене передается 
ртути лишь при посредствЪ см$си; 2) смЪеь, испаряясь со временемъ, 
уменьшается въ объем и не даетъ уже точныхъ показаний; 3) смачи- 
ван!е стекла см$сью вызываеть нфкоторую нечувствительность баромет- 
‘ра; 4) втяве температуры сказывается съ особенной силой на см$си, 
‘болБе расширяющейся, нежели ртуть; это посл$днее неудобетво при- 
бора оказалось хорошимъ лишь въ томъ отношен!и, что заставило за- 
думаться надъ необходимостью ввести поправку на температуру. 

Такъ какъ недостатки двойнаго барометра скоро стали зам тны, 
то Гукь попытался устранить ихъ слздующими видоизм$ненями. Надъ 
жидкостью (см$сь воды и Н›5О.), находившейся въ трубк$ [е4 нали- 
валась еще другая (подкрашенный спиртъ); къ концу же трубки п и, 
паивалась третья чашка такой же емкости, какъ первыя дв 30). 008 
рометрическихъ колебаняхъ должно было судить по перем щевямь 
уровня [, отдЪлявшаго одну жидкость отъ другой. Этимъ ус ствомЪ 
Гукъ думалъ добиться того, чтобы трене обфихъ жидкостей” стекло 







сохраняло постоянную величину, такъ какъ объ жидкости .^ 8$ совокуп- 


- М 
ности сохраняютъ одну и ту же высоту надъ с; вом, думалось, 


что такимъ путемъ отечеты могутъ быть сколь угодно<увеличены. Какъ 
первое, такъ и второе предположеше, однако, явнохошибочно. Простое 











У 

30) Притязан1я на первенство этого изобртен1я заявляли также Дэ-ля-Гиръ и 
„Амонтонъ (Ёзсфег, ор. с. Ва. П. В. 420; Роддепаотр ор. си. В. 583), впрочемъ, 
повидимому, неосновательно. 
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ычислен!е показываетъ, что увеличен!е это никогда не превышаетъ. 
= у ГДВ т, п, р уд$льные вфса ртути, нижней и верхней жидкости. 
Нисколько не устраняя пеудобствъ барометра Гюйгенса, вышеописан- 
ное а привносить много новыхъ, къ которымъ нельзя не, от- 
нести пос нно возрастающую мутность жидкости, происходящую отъ. 
переноса частицъ. окрашеннаго спирта. Однимъ словомъ, какъ спра- 
ведливо зам$чаеть Фишеръ, опыть еще разъ доказалъ, что наиболЪе 
сложные приборы не всегда являются и наиболфе пригодными. 

Въ 1710 году предложиль Тоганнъ Бернулли на разсмотрфе Па- 
рижской академи НН свой, извфетный подъ именемъ прямоу- 
гольнаго. Еще нфсколько раньше, Доминико Кас- 
сини придумаль этоть приборъ, но не успЪль по- 
строить его. Онъ состоитъ (фиг. 30) изъ двухъ 
узкихь трубокъ 04 и 4е, наклоненныхъ другъ къ. 
другу подъ прямымъ угломъ. Ёъ вертикальной 
трубк$ припаяна сверху чашечка, 25 дюймовъ. 
высоты. въ которой ртуть поднимается и опу- 
скается. Такъ какъ трубка 4е должна быть до- 
вольно узка—иначе ртуть разобьется на капли и 
не образуетъ столба,—то понятно, что незначи- 
чительное падене ртути въ с вызоветъ весьма 
ощутительное перемфщевне этой послЪдней въ 6. 
Неудобство этого прибора то, что при поднят 
уровня въ с, ртуть въ трубкЪ 4е не поспЪваетъ 
за этимъ измВиенемъ, такъ какъ, находясь въ го- 
ризонтальномъ положени въ трубкЪ, она произво- 

ЕО: дитъ давлене на нижнюю стфнку этой посл$д- 
ней, вслЪдстве чего сама испытываетъ значительное трене 31). 

Немало потрудился надъ усовершенствовавемь барометра, хотя и 
безъ практическаго успфха, французскй ученый Амонтонъ (1663—1705). 
Въ изданномъ въ 1695 году сочинен!и своемъ „Ветагааез её ехрётепсез- 
рвузчаиез зиг 1а сопзбгасвоп Фипе попуе!е «ерзуйге, зиг 1ез Ъаготшё- 
фгез, Шегтошёйгез её Вустошё тез“ мы находимъ описане не лишеннаго- 
интереса прибора: такъ называемаго коническаго барометра. 
Онъ состоить (фиг. 31) изъ конической трубки узый ко- 
нець которой запаянъ, а шировый открытъ. Такъ какъ 
ртуть поддерживается давленемъ воздуха, то трубка должна, 
быть достаточна узка. Длина трубки зависитъ отъ угла обра- 
зующихъ конуса. При уменьшен!и воздушнато давлен!я ртуть 
должна опуститься въ трубкЪ; напротивъ того, при увеличе-_ 
ны этого послфдняго— подняться. \ 


Такъ какъ ртутный барометръ а все же в сы 
ты въ 21, фута, то Амонтонъ3?) задался цфлью постр 
барометръ, который, не отличаясь такими большими х рав ь 
рами, могъ бы давать точныя показан1я. Прибор: ЭЧотЬ ВЪ фиг. 31. 
























31) Извфстный физикъ Мушенбрэкъ былъ чрезвычайно `ВЫБокаго мнЪн!я объ этомъ. 
прибор, считая его очень чувствительнымъ. Онъ находилъ въ немъ только одинъ не- 
досталокъ: воздухъ входилъ въ приборъ черезъ горизонтальную грубку. Поэтому, онъ 
предлагаль выбирать эту послёднюю возможно меньшаго д1аметра и предварительно- 
тщательно кипятить ртуть для удален1я изъ нея воздуха. 

32) Апоеппе Ызюоше 4е ГАса@6пие 4ез за ёпсез. Т. П. р. 39. 
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. силу этото и носить назване укороченнаго барометра. Этотъ по- 
слфдыЙ состоитъь изъ ряда изогнутыхъ, спаянныхъ между собою тру- 
бокъ. Первая изъ нихъ аб (фиг. 32) наполнена 
$ ртутью; вторая 6с водержитъ воздухь или какую-ни- 
я Г будь жидкость; третья вновь ртуть и т. д. Два ртут- 
ныхъ столба и одинъ воздушный понижаютъ высоту 
28 дюймовъ до 14 дюймовъ; четыре ртутныхь итри 
воздушныхъ столба—до 7 дюймовъои т. д. Воздуш-. 
ные столбы служатъ собственно для одной тольк) 
передачи давленйя. такъ что на давить снизу вЪеъ 
всЪхъ предыдущихъ ртутныхъ столбовъ. Отечеты 
по такому барометру предетавляють однако тЪмъ 
меньшее поле, чЪму, больше число столбовъ ртути. 
Для уничтоженя этого неудобства Амонтонъ при- 
далъ своему барометру характерь Гюйгенсова двой- 
ного барометра, помфетивъ надъ уровнемъ поелЪд- 
ь няго ртутнаго столба нЪкоторую жидкость, которая 
4 должна была подниматься по узкой трубкЪ е/. Надъ 
каждымъ верхнимь колЪномъ долженъ еще нахо- 
диться кранъ.0, который служить для наполненя 
Фиг. 32. прибора ртутью. Хотя идеф этого барометра нельзя 
отказать въ остроуми, т$мъ не менфе она не осуществима, такъ какъ 
влян!е теплоты становится слишкомъ сложнымъ, а частыя искривлен1я 
трубокъ представляютъ не мало задержекъ при движен!и ртутиз3). 
Амонтону3*) принадлежить еще честь построен!я такъ называема- 
го морского барометра?5), который есть не иное что, какь воздушный 
термометръ того же изобрЪтателя. Такъ какъ Амонтонъ замфтилЪ, что 
теплота имфетъ большое вляне на этоть приборъ, то онъ предложилъь 
поставить рядомъ съ нимъ обыкновенный термометръ, чтобы изъ срав- 
нен!я можно было заключить, какая часть вляня на воздушный тер- 
мометръ должна быть отнесена на счетъ тепла; остальная должна, быть 
результатомъ давлен1я атмосферы. Такъ какъ приборъ этоть казался 
Амонтону наибол$е пригоднымъ для наблюдений на морЪ, тоонъ и даль 
ему назван!е морского 35). 
Крупная роль, которую сыгралъ Амонтонъ въ истори. барометра, 
заключается, однако, не въ изобрЪтеши этихь нЪеколькихъ бароме-^ 
тровъ. Онъ замЪтилъ, что при измени температуры отъ максималь- 




















© 
© и 
у 
33) Относительно другого укороченнаго барометра, изобрЪтеннаго ы ъи 
описаннаго Дю-Файемъ (Батотё те фтопаи6) см. Е зсйег, ор. си. Ва. ТУ В: 


3“) Мётотез 4е ГАса@6иие гоуа]е 4ез зслепсез 4е Рал1з. Ап 17083)” 


4 

35) Приборъ этотъ быль описанъ въ 1700 году, какъ изобрЪте {5 Гука, котораго 
и слёдуетъь считать настоящимъ изобрфталелемъ этого барометра. \бр. Роддсп4оть, 
ор. ©. 5. 502: ео к 

36) НЪкоторые называютъ морскимъ коничесюй барометр® Жмбнтона (Ср. Ноее" 
ор. сн. р. 25). —Въ 1724—25 годахъ Фаренгейть (РезстрИбизоЁ а пех Багошеёег въ 
РЫозорЫса] ТгалзасН0тз) предложилъ пользовалься изобрфтеннымъ имъ термометромъ. 
въ качествв барометра, судя о вфсф атмосферы по колебаню точки кипфи!я воды. 
Предложен!е это было подхвачено лишь въ настоящемъ столЪт1и Волластономъ и сд$- 
лалось исходнымъ пунктомъ гипсометрическихъ опред$ленй. 
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наго зимняго холода до максимальнаго лфтняго зноя въ ПарижЪ, г. е. ' 
въ предфлахъ оть— 140 В, до -- 220В ртуть расширяется на 1/15 своего 
первоначальнаго объема. Тотчасъ посл этого наблюден1я онъ выска- 
залъ (1704) мысль, что при отечетахъ барометра необходимо вводить 
поправку на температуру, чтобы не отнести на счеть атмосфернаго 
давлен1я то измфнен1е высоты ртутнаго столба, которое, быть можетъ, 
является результатомъ разности температуръ, и составиль даже табли- 
`цы для введеня указанной поправки. Хотя эти поел5дюя и не могли 
похвалиться особенной точностью, т$мъ не менфе являлись въ высшей 
степени пцЪнными по тому времени. Во всякомъ случаЪ, какъ сиравед- 
ливо зам$чаеть Поггендорффъ, Амонтонъ можеть пристыдить многихъ 
позднЪйшихъ физиковъ, которые, какъ англичанинъ Бэйтонъ37) (Ве оп, 
1738), утверждали, что кипячене ртути является вполнф достаточнымъ 
предохранешемъ ея оть дйстьй тепла.38) Поправки Амонтона на тем- 
пературу были конечно несвоевременны, такъ какъ никто еще не пришелъ 
‚даже къ убЪжден!ю въ необходимости предварительнаго кипячен1я ртути. 
СлЪдующий случай служитъ прекрасной иллюстращей уровня тогдашнихъ 
понят. р 

Французск!й канцлеръ Поншатрэнъ имфлъ въ 1705 году барометръ, 
который давалъ показан1я, отличавпияся отъ показанйй другихъ баро- 
метровъ на 18 и 19 лин, не смотря на тождество приготовлен1я веЪхъ 
приборовъ и общность ихъ мЪ$стонахожден1я. Поншатрэнъ чрезвычайно 
заинтересовалея причиной этого явленя. Вс физики академи соединили 
свои ученыя силы, чтобы удовлетворить любопытетву канцлера. Чему 
принисать столь замфтную разность показан? Не ошибкЪ ли конструк- 
ци? Таково было, по крайней мЪръ, мнфн!е большинства ученой коллечи. 
Амонтонъ съ большинствомъ однако не согласился и, чтобы отдать себЪ 
вполнз ясный отчетъь въ интересовавшемъ его, но непонятномъ ему 
явлен!и, заказалъь тому же механику, который изготовлялъ барометръ 
для Поншатрэна, еще четыре подобныхъ прибора, изъ которыхъ каждая 
пара была едЪлана изъ различнаго стекла. ЦомЗстивъ ихъ вмЪетЪ съ 
своими двумя барометрами въ одно и то же м$ето, онъ.не замедлилъь 
убЪдиться, что максимальная разница показан1й его шести барометровъ 
достигала въ началЪ 10 линй. Но каково было его поражевше, когда 
онъ замфтилъ, что разность эта подверглась изм$нен1ю втечен!е одного 
и того же дня; такъ утромъ она достигала 18-и лин, въ послобфден- 


А 
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5) 
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37) Фишеръ (ор. сй. Ва. ТУ. 8. 173) называетъ его по ошибкБ равиар р. 
Роддепаот, ор. с. р. 502 и 14: В1остарывеВ-НИегатзсвез а ат 
СезсысВе ег ехасфеп УУ1ззепзсВайеп. Ге!р21о, 1863. Ва. 1. 5. 136. — б&. 

33) Членъ Берлинской акадеши наукъ врачъ Христанъ Лудольф (тот 1768) 
находиль, что крайне неудобно справляться при каждомъ наблюден \. таблицами и 

Т 





ВВОДИТЬ ВСЯЕЙ разъ поправки на температуру. Помимо этого, онъ _ алъ показаня 
барометра вообще ‘несовершенными и требующими еще вычислен!й,- к указывающая 
лишь на высоту ртути. Во избъжане этихъ неудобствь онъо@фидумалъ особенную 
шкалу, по которой можно было сразу опредфлить настоящее давлене, включая уже и 
поправку на температуру. Подробное описан!е этой шкалы, 1 имфющей вирочемъ ни- 
какого ни теоретическаго, ни практическато интереса см.: Матшёге 4е сопзёгите ипе 
есвеЙе 4е Баготёхе чит шале @тесфетеп 1а убгИаШе ргезз1оп Че ГРайг её ди] сот- 
т1ое 1ез а6алёз самзёз рат 1ез а6га®юотз аце 1& симепг 4е ГРаг #1 брхоцуег ап 
тшегсиге. Л/ётойез 4е ГР Аса@ётие 4ез зодетсез 4е Ве’, ат 1759, р. 33 её зшх. 
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ное время 19-и, а вечеромъ всего только 9-и. Амонтонь рЪФшилъ, что 
причина явленя кроется въ скважности стекла, которое пропускаетъ 
воздухъ въ Торричелмеву пустоту. 

Смерть застигла Амонтона за этими наблюден1ями. Въ слздую- 
щемь 1706-мъ году академя поручила члену своему Маральди отвЪ- 
тить канцлеру на интересующий его вопросъ. Ученый физикъ обратился 
къ сочлену своему, механику Гомбергу, (1652—1715), который сообщиль 
ему, что трубки, до наполнешя ртутью, были.вымыты спиртомъ. Маральди 
высказалъ предположене, что оставшиеся, быть можеть, пары этого по- 
слЪдняго, прониквувъ въ Торричелмеву пустоту, производятъ своей 
упругостью понижене уровня ртути. И только черезъ полстолЗт!я Дэ- 
Люкъ показалъ, что для получен!я согласныхъ показай, необходимо 
добиться одинаковой емкости трубки по всей ея длин$ и предварительно 
тщательно прокипятить ртуть. 


Въ высшей степени интересно просл$дить, какъ назрЪло, такъ 
сказать, сознае необходимости этой операши. Кипячене ртути состав- 
ляетъ чрезвычайно поучительный эпизодъ въ истори барометра, такъ 
какъ вопросъь этотъ тянулея втечен!е ц$лаго столВтя, выдвинувшиеь 
впервые въ посл$дней четверти ХУП взка. 


Въ 1675 году французсеюй ученый Цикаръ сдЪлалъ случайное на- 
‘блюдене, не лишенное интереса: онъ замЪтилъ, что его барометръ об- 
наруживаетъ въ своей Торричеллевой пустоть нзкоторое св$ченте, если 
его привести въ колебан1ез?). Такое же наблюдене сдЪлаль и Кассини, 
но, такъ какъ большинство барометровъ не обнаруживало этой особен- 
ности, то ее сочли за курьезъ, окрестили назвашемъ меркурьяльнаго 
фосфора и не обратили на нее никакого особеннаго вниманя. Лишь 
четверть вЪка спустя занялся извфстный математикъ Гоганнъ Бернулли 
изслЪдовашемь этого явлен1я и нашелъ, какь ему казалось, средство 
изготовлять свЪтяшиеся барометры. Свое открыт!е онъ сообщилъ Париж- 
ской академ, но опыты, прод$ланные въ ЦарижЪ для изготовлен1я 
такихьъ свфтящихся приборовъ по его указан1ямь, не увфнчались усп$- 
хомъ. Это его побудило написать въ 1701 году вторую работу по тому же 
вопросу, и когда и эта не вызвала, достаточнаго вниман1я, то онъ напи- 
салъ въ 1719 г. третью, болЪе обстоятельную: „ПО1ззегато 4е тегсит10 1исеще 
21 уасио“. Въ этомъ изел$дован1и Бернулли излагаетъ чрезвычайно по- 
дробно, при какихъ условяхъ баромегръ обладаеть фосфоресценщею, 
чЪмъ эта послВдняя вызвана, и какъ ее можно искусственно воспроиз- 
вести. АУ 

Для изготовлен1я свзтящихся барометровъ онъ давалъ тризука- 
‘зан1я, изъ которыхъ ни одно не попадало въ цфль 49). Значене его 
изслВдован1я для дальнЪйшаго усовершенетвован1я барометгра”заклю- 
чается въ томъ, что оно вызвало пфлый рядъ сочинен!й, ‹н: равленныхъ 
къ разъясненио загадочнаго явленя. Такъ о немъ п сади. извфстный 








д 





о 
Ри » .> .э . С 
39) Ср. мой „Кратюй историчесый очеркъ развит1я учевя объ электричествЪ“, 


Юевь 1890, $ 4. 


$ 4) Подробное изложене содержан1я этого изслфдованя см. у Е1зсйега, ор. си. 
Ва. Ш 5. 482. 
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голландсвй ученый Мушенбрэкъ, французсый врачъ Дюталь (1706), 
членъ англйскаго королевскаго общества Гокоби (1708), преподаватель 
императора Петра Г (въ бытность его въ АмстердамЪ) Гартсеэкеръ, всту- 
пивпий по этому поводу въ горячую полемику съ Бернулли; Витемберг- 
скй профессоръ математики Вайдлеръ (1715), Гиссенске профессора. 
Либкнехть и Гэйзингеръ (1716) и, наконецъ, французеый физикъ Мэ- 
ранъ (1717). 

Работы всЪхъ указанныхъ лицъ не послужили, однако, къ разъясне- 
ню ни искусственнаго воспроизведеня явлен!я, ни причины этого по- 
сл$дняго. Большинство думало, что вопросъ выясненъ, если назвать яв- 
лен!е меркурьяльнымъ фосфоромъ, а Мэранъ, изсл$ловае котораго было 
премировано академей наукой въ Бордо, предполагалъ, что оно про- 
исходить отъ с$ры, содержащейся въ ртути! Таково было положене 
дЪлъ въ 1723 году. Какъ вдругъ одинъ изь членовь ЦШарижекой ака- 
демши наукъ, Дю-Фай, немало потрудивпийся пнадъ развитемь учен1я 
объ электричеств$, напечаталь мемуаръ, въ которомь сообщалъ, что’ 
научился у одного нЪмейкаго мастера, занимавшагося изготовлешемъ 
стеклянныхъ трубокъ, искусству безошибочно приготовлять св$тящеся 
барометры. Искусство это заключалось въ слзлующемъ. Предварительно. 
должно вычистить трубку и ртуть. Наливъ ея черезъ бумажную воронку 
столько, сколько нужно для наполнен1я одной трети трубки, слЗлуетъ 
держать эту посл$днюю въ наклонномъ положен1и надъ горящими уг- 
лями для совершеннаго удален1я воздуха, для чего особенно полезно 
поворачивать трубку и погрузить въ ртуть жел$зную проволоку. Точно 
такъ же сл$дуеть поступить и со второй третью. Давъ ртути остынуть, 
наливаютъ посл$днюю треть, не повторяя описанной манипулящи. Дю-Фай 
увфряетъ, что при такомъ способ приготовлен1я ртуть должна неми-. 
нуемо свБтитьея. Если же, прибавляетъ онъ, предварительно нагрЪть. 
ртуть до такой степени, что она начнеть испаряться, и налить ее въ 
нагрЪтую трубку, помфшивая желфзной проволокой, то способность свЪ- 
чен!я окончательно уничтожится. „При этомъ, прибавляеть Дю-Фай, 
вопреки мн$фн!ю Гэйзингера, я не думаю, чтобы состояне воздуха имло: 
какое-либо вл1ляв1е па свЗчене барометра, такъ.какъ по моимъ наблю- 
денямъ свфтъ ототъь не находится въ зависимости отъ степени влаж- 
ности воздуха“. Причину этого явленя Дю-Фай усматриваль въ томъ, 
что ртуть поглощаеть при кинЗн!и огненныя частицы, которыя вел дъ. 
затЪмъ медленно испускаетъ! Въ такомь положении находилось дЪло 
втечене еще 17-и лЪть. Ртуть кипятили то такъ, то сякъ для изуче— 
н1я оригинальнаго свЪчен1я или же просто—для удовольствя. © — 


О. Пераменть (Одесса) У” 
(Окончаще сльъдуеть). © 


СВЪТЪ И ЭЛЕКТРИЧЕСТ 


(по Максвеллю и Герцу): 

25 

Когда опыты Френеля привели ученыхъ къ’ дбпущен!ю, что свЪтъ. 

есть результатъ вибрашй эфира, наполняющаго междупланетное про- 
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*) Переводъ К. Смолича (Умань) со статьи г. Н. Розтсатё, помфщенной въ 
Веупе зоаепийдие № 4. 1894. 
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странство,. работы» Ампера обнаружили законы взаимодЪйств!я токовъ и 
послужили основашемъ электродинамик$. 

Оставалось сдФлать одинъ шагъ до предположеня, что та же са- 
мая среда—эфиръ, являющаяся причиной свфтовыхъ явленй, есть въ 
то же время мЪстопребыван1е электрическихъ дЪйстый; этоть шаль: 
сдЪлало вооображен1е Ампера; но знаменитый физикъ, высказывая эту 
соблазнительную гипотезу, безъ сомнфн!я не предвидЪлъ, что она такъ. 
скоро приметъ форму болфе точную и начнетъ подтверждаться. 

Однако это оставалось мечтой до того дня, когда электрическя 
измЗреня обнаружили неожиданный фактъ: чтобы перейти отъ системы. 
электростатическихь единиць къ системЪ единицъ лини 
скихъ, пользуются извфстнымъ множителемъ; этоть множитель, назы- 
ваемый также оношенемь единииь, точно равень скорости свъта. 


Наблюден1я вскорЪ стали настолько точными, что нельзя было при- 
писать этого совпаден1я случаю. 

Нельзя было сомнфваться въ томъ, что существують тфеныя со- 
отношен1я между оптическими и электрическими явлен!ями. Быть мо- 
жетъь долго еще ускользала бы отъ насъ природа этихъ соотношенйй,. 
если-бы ея не угадалъ тенй Максвелля. 


Токи перем щения (4е аер!асешен!). 


ВсЪмъ извфетно, что тфла можно раздЪлить на два класса: про- 
водники, въ которыхъ мы констатируемъ перем$щен1я электричества, 
т. е. вольтаичесне токи, и изоляторы или д1электрики. Согласно воз- 
зранию прежвнихъ электриковъ, д1электрики являлись инертными и ихъ. 
роль ограничивалась только сопротивлен1емъ прохожден!ю электричества. 
Если-бъ было такъ, то можно было-бы замЪнить одинъ д1электрикъ 
другимъ, ничего не измфняя въ явленяхъ. Опыты Фарадея показали, 
что это не такъ: два конденсатора одинаковой формы и одинаковыхъ. 
размфровъ, приведенные въ сообщене сь т$ми же источниками элек- 
тричества, не получатъ одинаковыхъ зарядовъ, хотя толщина изолирую- 
щей пластинки одинакова, если природа изоляторовъ различна. Макс- 
велль, благодаря глубокому изучению трудовъ Фарадея, понялъ всю важ- 
ность д1электриковь и необходимость отвести имъ ихъ истинное мЪсто.. 

Зат$мъ, если вфрно то, что свфть есть электрическое явленге, то, 
когда онъ распространяется чрезъ изоляторъ, необходимо, чтобы изоля- 
торъ служиль м$стопребыванемъ этого явлен!я; поэтому должны су- 
ществовать электричесыя явлен1я, локализированныя въ ик 
Какова же природа этихъ явленй? Максвелль смЪло отвЪчаетъ: это-токи. 

ВеЪ опыты того времени повидимому противорЪчили таком му Вт яду, 
такъ какъ токи наблюдали только въ проводникахъ. Какъ Макс свелль. 
могъ “примирить свою смлую гипотезу со столь проч о уо) убтановлен- 
нымЪ фактомъ? Почему при извЪстныхъ бетоительтхь от гипотети- 
чесве токи производятъ дфйствя явныя и совершенно) амЪтны при 
обыкновенныхъ условяхъ? Это потому, что дрэлектрики прохожден!ю. 
тока представляютъ не большее сопротивлене, “чФуф проводники, но 
сопротивлене иного рода. Сравнене лучше уяснить мысль Максвелля. 

Если мы пытаемся натянуть пружину, то встрёчаемъ сонротивле- 
не, возрастающее по мфрЪ натягивая ея. Если при этомъ мы расно- 
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лагаемъ только ограниченной силой, то наступить моментъ, когда, этого 
сопротивлен!я нельзя будеть преодолЪть; движене прекратится и уста- 
новитея равновЪе1е; наконепъ, когда сила перестанетъ дЪйствовать, пру- 
жина возстановить свою форму, отдавая при этомъ всю работу, затра- 
ченную на ея натяжене. 


Предположимъ, натротивъ, что мы желаемъ переместить тфло, по- 
груженное въ воду; зд$сь также мы встрзтимь сопротивленше, завися- 
щее отъ скорости, но оно при постоянной скорости пе будетъ возра- 
` стать при движеши т$ла; движене будетъ продолжаться до тЪъхъ поръ, 
пока дЪйствуеть движущая сила и равнов$ я ве наступитъ; наконецъ, 
когда сила перебтанеть дЪйствовать, тТ$ло не будеть стремиться вер- 
нуться въ начальное положене и работа, затраченная на перемзщеше, 
не можеть быть отдана; она вся будетъ преобразована въ теплоту 
‘вел детве вязкости воды. 


Контрастъ очевиденъ; необходимо различать упруюе сопротивле- 
н1е отъ сопротивлен1я вязкоало. ДЛэлектрики относятся къ движеню 
электричества какъ упругя тЪла къ матер1альнымь движенямъ, въ 
то время какъ проводники ведутъ себя какъ вязк1я жидкости. Отсюда 
дв категор!и токовъ: токи перем$щен!я или Максвеллевсме, проходя- 
пе чрезъ д1электрики и токи обыкновенные, проводяне (4е сопапсНоп), 
циркулирующие по проводникамъ. 

Первые должны преодол$вать родъ упругаго сопротивлен1я и мо- 
гутъ быть только кратковременными, ибо при непрерывномъ возраста- 
ви сопротивлен!я равнов$1е устанавливается быстро. 


Токи проводимости, наоборотъ, должны преодолЪвать родъ вязкаго 
сопротивлен1я и могутъь продолжаться слЪдовательно до тЪхъ поръ, пока, 
существуеть электродвижущая сила, дающая имъ начало. 

Приведемъ весьма удобное сравнен1е, взятое Корню изъ гидрав- 
лики. Предположимъ, что въ резервуар». имЗется вода подъ давленемъ; 
этоть резервуаръ приведемъ въ сообщене съ вертикальной трубой; вода, 
въ ней поднимется; лвижене въ ней прекратится, какъ только будеть 
достигнуто гидростатическое равнов$ае. Если труба широка, то не 
будетъь ни трешя, ни потери давленйя и вода, поднятая такимъ обра- 
зомъ, будеть способна произвести работу. Это подобе тока перемфщен1я. 

Если же вода изъ резервуара вытекаетъ по горизонтальной трубЪ, 
то движен!е будетъ продолжаться, пока резервуаръ не опорожнится; 
если трубка узка, то произойдетъ значительная потеря работы и п ® 
изведен1е теплоты тренемъ; здфсь мы имЪфемъ подобе тока пр 
димости. $ 

Хотя невозможно и н$сколько праздно пытаться изобрази бить всЪ 
детали механизма явлен1я, можно сказать, что все происх Ди такъ, 
какь будто токи перемфщен:я натягиваютъ множество ькихъ пру- 
жинъ. Когда эти токи прекращаются, то устанавливается, электроста- 
тическое равнов$е и эти пружины т$мъ болфе назянуты, чЗмъ элек- 
трическое поле сильнфе. Работа, скопленная въ’ ЭТИХ пружинахъ, т. е. 
электроетатическая энерг!я, можеть быть возстановлена, какь только 
онЪ получать возможность стягиваться; такимъ образомъ мы получимъ 
механическую работу, когда предоставимъ проводники ихъ электро- 
статическимъ притяжен1ямъ. Эти притяжен!я —результатъ давленйя на- 
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тянутыхъ пружинъ на проводники. Наконецъ, чтобы довести сравнене 
до конца, слЗдуетъ уподобить разрывной разрядъ перелому нзкоторыхъ 
сильно натянутыхъ пружинъ, 

Наобороть, работа, затраченная на произведене токовъ проводи- 
мости, теряется, т. е. цфликомъ превращается въ теплоту, какь и та, 
которую затрачиваемь на преодол не тревя или вязкости жидкости. 
По этой причин проводяпия проволоки нагр$ваются. 

По мнфншю Максвелля есть только замкнутые токи. По взглядамъ 
прежнихъ электриковъ было не такъ: токъ, проходяпий по проволокЪ, 
соединяющей оба полюса батареи, считали замкнутымъ; если же, вм$- 
сто того, чтобы соединять оба полюса прямо, ихъ соединить соотв$т- 
ственно съ обкладками конденсатора, то мгновенный токъ, продолжаю- 
шИся пока не зарядится конденсаторъ, считался незамкнутымт; онъЪ 
шель, какъ думали, оть одной обкладки къ другой чрезъ соедини- 
тельную проволоку и батарею и останавливался на поверхности обкла- 
докъ. Максвелль, наоборотъ, предполагаетъ, что токъ проходитъ въ видЪ 
тока перемфщен1я чрезъ изоляторъ, разд$ляющ!й обЪ обкладки, и что 
такимъ образомъ онъ замыкается вполнф. Упругое сопротивлене, ветр®- 
чаемое имъ при прохожден!и чрезъ изоляторъ, объясняеть его кратко- 
временность. 

Токи могутъ проявлять себя троякимъ образомъ; тепловыми дЪй-. 
стыями, дЪйстыемъ на токи и магниты и производимыми ими индук- 
тивными токами. Выше мы видЪли, почему токи проводимости разви- 
ваютъ теплоту и почему токи перем$щен1я ея не производятъ. За то, 
по гипотезз Максвелля, воображаемые имъ токи, какъ и обыкновенные 
токи, должны производить электроматнитныя, электродинамичесяя и 
индуктивныя дЪйствЯя. 

Почему же эти дЪйствя еще не обнаружены? 

Потому что токъ перемфщен!я, какъ бы слабъ онъ ни былъ, не 
можетъ долго идти въ одномъ и томъ же направлен!и, такъ какъ на- 
тяжене нашихъ воображаемыхъ пружинъ, непрерывно возрастающее, 
должно скоро его прекратить. Поэтому въ дэлектрикахъ не можеть 
быть ни продолжительнаго постояннаго тока, ни замфтнаго альтерна- 
тивнаго тока съ длиннымъ пер!1одомъ. 

ДЪйств1я, наоборотъ, сдЪлаются доступными наблюден!ю, если пе- 
ремЪна направленя совершается весьма быстро. 


Природа свфта. 


д 
Въ этомъ, согласно Максвеллю, и заключается причина сотах ов 
товая волва—это родъ альтернативныхь токовъ, происходящихь въ 
дэлектрикахъ, въ возлух$ и междупланетной пустот$, и МБИЯЮЩиХЬ 
ваправлен!е квадрильоны разъ въ секунду. Громадная 1 шя, про- 
изводимая этими частыми перем$нами направленя, пож дру- 
ге токи въ сосЪднихъ частяхъ д1электриковъ и такимъ°образомъ св$- 
товая волна распространяется все. далфе и далфе. °Вычислеше показы- 
ваетъ, что скорость распростраенн!я равна отношению единиць, т. е. 
скорости свзта. 
Эти альтернативные токи имфютъ видъ электрическихъ колебавй; 
вопроеъ въ томъ, продольны ли эти колебанйя, какъ звуковыя, или по- 
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перечны, какъ въ Френелевскомъ эфирЪ? Въ случа звука воздухЪъ 
испытываетъ поперем$нныя сгущен1я и разр жен1я. Наоборотъ, эфиръ 
Френеля относится къ этимъ колебанямъ такъ, какъ будто онъ состо- 
ить изъ несжимаемыхъ слоевъ, способныхъ только скользить другъ около 
друга. Если-бы существовали незамкнутые токи, то электричество, дви- 
таясь оть одного конца тока къ другому, собиралось-бы на одномъ изъ 
концовъ; оно сгущалось-бы и разрЪжалось, какъ воздухъ, колебашя 
были-бы продольными. Но Максвелль не допускаеть незамкнутыхь то- 
КОВЪ; поэтому такое скоплен1е невозможно и электричество ведетъ себя, 
какъь несжимаемый эфиръ Френеля; его колебан!я поперечны. 


Опытное подтверждене. 


Такимъ образомь мы получаемъ всЪ результаты теории волнЪъ. 
‘Этого, однако, не было достаточно для того, чтобы физики, скорЪе со- 
блазненные, чЪмъ убЪъжденные, рзшились принять идеи Максвелля; все, 
что можно было сказать въ ихъ пользу, это—что онЪ не противор$ чать 
ни одному наблюденному явлен!о и что было-бы жаль, если-бъ онЪ не 
‘оказались вЪрными. Не доставало опытнаго подтвержден1я; оно заста- 
вило себя ждать 25 лЪть. 

Нужно было найти разноглае между прежней теорей и теорлей 
Макевелля, разногласе, которое. бы не ускользнуло отъ нашихъ грубыхъ 
‚средствъ изслфдован1я. Такое разногламе надъ которымъ можно было 
бы произвести ехрегииепиш сгис1; существуетъ относительно одного лишь 
пункта. Прежняя электродинамика требуетъ, чтобы электромагнитная 
индукщя происходила мгновенно; по новому ученю она, напротивъ, 
должна распространяться со скоростью свЪта. 

Поэтому нужно измфрить или по крайней мЪрЪ констатировать 
«скорость распространен1я индуктивныхъ дфйстый, что и сдфлаль зна- 
менитый нфмецый физикъ Герць по методу интерференщи. 

Этоть методъ хорошо извфстенъ по своимъ приложенямъ къ оп- 
‘тическимъ явленямъ. Два свЪфтовыхъ луча, выходящихъь изъ одного 
источника, интерферируютъ, когда. приходятъ въ одну и ту же точку, 
пройдя различные пути. Если разность путей равна длинЪф волны, т. е. 
пути, проходимому въ течен!е одного перюда, или цЪлому числу волнъ, 
то однВ колебан1я отстають оть другихъ на цЪфлое число перюдовъ; 
т$ и друг!я колебавн1я находятся въ одной фаз, имЪютъ одинаковое 
направлене и складываются. Если, наоборотъ, разность путей двухь 
лучей равна нечетному числу полуволнъ, то колебаня имзютъ прок 
воположныя направлен!я и вычитаются однф изъ другихт. Не однз д 
товыя волны способны интерферировать; всякое перюдическое И лы 
нативное явлеше, распространяющееся съ конечной скоростью «овобно 
ЕЪ аналогичнымь эффектамъ. Это происходить со звукомъ, э10” должно 
произойти и съ электродинамической индукщей, если ско ь ея рас- 
проетранев1я конечна; если же она распроетраняете ан то 
интерференщи не будеть. с уе 

Но этой интерференцщи нельзя было-бы обна ть, если-бъ длина, 
волны была больше лабораторныхъ залъ, больше ЗМЪмъ пространство, 
проб$гая которое, индукщя не слишкомъ ослабЪваеть. Поэтому нужны 
‘токи съ весьма короткимь перюдомъ. 


(Окончане слъьдуеть). 
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КЪ ВОПРОСУ О „ВЛАЖНОСТИ ВОЗДУХА“ 


по учебникамъ физики. 


Отсутстне у насъ до сихъ поръ учебника физики для среднихъ 
учебныхъ заведенй, внолнЪ удовлетворяющаго требованямъ какъ науки, 
такъ и дидактики, сдфлалось уже общимъ мЪ$етомъ въ педагогической 
литературЪ, такъ что мало кого трогаютъ 1еремлады преподавателей о 
недостаткахъ, присущихъ тому или другому изъ учебниковъ. ВсЪ свык- 
‚лись какъ бы съ мыслью, что хорошихъ учебниковъ н$тъ, да и едва ли 
‚будуть. 

Между прочими есть одинъ вопросъ въ физикЪ, которому выпала, 
на долю незавидная участь; именно, статья о влажности воздуха, о ко- 
‘торой трактуютъ посл статьи „о парахъ“ вс составители учебниковъ 
‘физики и трактуютъ, какъ намъ кажется, не совс$мъ согласно как съ 
требован1ями дидактики, такъ и съ практикой метеорологи; такъ, по край- 
ней мЪрЪ, стоить дЪло въ учебникахъ наиболфе распространенныхъ. 

ВмЪсто того, чтобы дать опредЪлен1я понят!я „влажности“ такъ, 
чтобы учащемуся впослфдств!и понятны были таблицы влажности, упо- 
требляющляся у насъ на всфхъ метеорологическихъ станщяхъ, въ учеб- 
никахъ вопросъ ставится такимъ образомъ, что съ одной стороны таблицы 
будуть китайской грамотой, а съ другой, остается невыясненной, недо- 
казанной самая возможность составлен1я таблицъ. 

Такъ напр. въ наиболВе научно изложенномъ учебникЪ г. Кова- 
левскаго на стр. 174 (2-ое изд.) говорится: „количество пара (р), за- 
„ключающееся въ данномъ объемЪ воздуха при той или другой темпера- 
„тТУрЪ Ю, называется абсолютной влажностью, въ отличе отъ отиноситель- 
„ной, подъ которой разумФется отношене количества пара, им ющагося 
„въ данномъь объемЪ воздуха, къ количеству пара, необходимому для 

„полнаго насыщен!я того-же объема при одинаковой температурЪ #&“, 
и дальше (стр. 175) „обыкновенно, при опредЪзлени влажности, виЪето 

„отношеня между вышеупомянутыми количествами паровъ р:р’ при н%- 
" которой температурВ ®, беруть отношене соотвЪтствующихъ имъ упру- 
„гостей /: Е, потому что эти отношеня между собой равны“, послЪ чего 
въ выноскф доказывается это утверждеше теоретически при посредетв® 
понят1я о коэффищентЪ расширен1я газовъ. Г. Краевичъ и того не д 
‚лаеть, а голословно утверждаеть, что опытъ доказалъ, что колич тво 
пара и упругость его при одинаковыхъ объемахъ пропорщальны 2ибли- 
„зительно, хотя это на столько же приблизительно, на сколькосприбли- 
зителенъ законъ Мар1отта для паровъ: при томъ же количе ‚ объемъ 
и упругость обратно пропоршональны, сл$довательно, п ъ же объ- 
‚емЪ количество и упругость прямо пропорщональны, чт должно быть 


выяснено классу еще при изложен!и закона, Марютласи © ЛЬдетый изъ 
5» 
‚ него. ` 


У 










Такимъ образомъ количество пара мы всегда ‘можемь измфрять его 
‘упругостью, какъ массу тфла измфряемъ его вЪсомъ или углы въ гео- 
метр1и— соотвЪтствующими дугами, а доказательство въ выноскВ г. Ко- 
.валевскаго является совершенно излишнимъ. 
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Абсолютная влажность всегда и измфряется на самомъ дЪлЪ упру- 
гостью пара, какъ это извЪетно всфмъ, кто держалъ въ рукахъ таблицы 
влажности для опредфленя ея хотя бы по психрометру Августа; иначе 
сказать, при метеорологическихъ наблюденяхъ подъ абсолютной влаж- 
ностью разумЪютъ не количество пара въ данномъ объемЪ при данной тем- 
ператур3 (температура то тутъ при чемъ?), а заключающееся въ воздух 
въ данный моментъ количество пара, выраженное посредсетвомь ею упру- 
зости вь шт. барометрическалю столба. 

Обращаемъ вниман!е гг. преподавателей на курсивное дополнене 
къ общепринятому опред$лен!ю, такъ какъ такое дополнене выясняеть 
возможность обозначен1я числомъ не только относительной, но и абсолют- 
вой влажности, что и дФлается при метеорологическихъ наблюден1яхь, 
потому что абсолютная влажность воздуха есть факторъ погоды едва ли 
менфе важный, чфмъ относительная; кромЪ того это дополненше дЪлаетъ 
понятными всЪ дальнЪйпия разсужденя гг. авторовъ о пользован!и табли- 
цами влажности, безъ того предетавляюцияея ученикамъ парадоксаль- 
ными и ни вЪсть на чемъ обоснованными. 


При опред$лени понят1я объ относительной влажности почему то 
учебники пропускаютъ, что это есть процентное отношене (г. Краевичъ, 
впрочемъ упоминаетъ, что „влажность умножаютъ на 100, чтобы не раз- 
сматривать дробей“,— основаше даже для учениковъь 3-го класса гимнази 
не убЪдительное). Объяснен1я, полагаемъ, этого пропуска слЪдуетъ искать 
ВЪ ТОМЪ, ЧТО слово относительная вызываетъ представлене объ отно- 
шен!и, которое прямо и вводится въ опредЪлене, безъ упоминан1я о 
томъ, какъ влажность выражается, съ той цфлью, чтобы не запутать 
учениковъ и чтобы имъ легче было запомнить самое опред$лене; но, . 
намъ кажется, что такая простота не желательна, потому что она за- 
темняеть суть дфла, оставляетъ неяснымъ для учениковъ причины по- 
явлен1я въ дальнфишемъ изложени, для выражен1я относительной влаж- 
ности, большихъ чиселъ. 

Въ своей практикЪ, для выяснен1я понят!я объ относительной влаж- 
ности и зависимости его оть понят!я о влажности абсолютной, мы опре- 
дЪляемъ относительную влажность, какъ процентное отношен!е абсолют- 
ной влажности въ данной моменть къ абсолютной влажности воздуха, 
насыщеннаго парами при той же температур$. Изъ этого опредЗлевшя, 
правда, не такого упрощеннаго, какъ обыкновенно, уясняется связь и 
различ1е той и другой влажности, такъ же какъ составъ и роль таблиць 
‘при розыскан!и влажности, при чемь ученикъ не останавливается въ. 
доумЪни предъ кажущимся противорфчемъ теори съ практикой. Нтъ 
никакихъ основанй опасаться, что выражеше процентное _ о ношенте 
затруднитъ учениковъ УП или У класса, и потому а ать не- 
полное или несоотвфтствующее дЪйствительности практи опредленге. 

Если намъ удастся обратить внимане гг. ро чей физики 
на этотъ вопросъ, все болЪе и болЪе пробрётающй Ска ность, ввиду 
усп$ховъ метеоролог1и въ послЪднее время и желательности распростра- 
нен1я здравыхъ метеорологическихъ понят въ `масеЪ общества, то за- 
дача этой замфтки выполнена. 

Кн. Б. Т. (Сиб.) 
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Эдмондъ Фреми. 


21 января 1894 года скончался въ Париж извфстный химикъ 
Эдмондъ Фреми. Онъ родился 16 февраля 1814 года въ Версали и 
началь заниматься химей въ 1831 году въ лабораторли Гэ-Люссака, 
подъ руководствомъ Пелуза, м$сто котораго въ Ес Ме Ро]убесЬшаие онъ 
занялъ впослВдетви. По смерти же Гэ-Люссака въ 1850 году, Фреми 
былъ также назначенъ профессоромъ въ Мизбит. Въ 1857 году онъ 
былъ избранъ въ Академио, на мфсто Тенара, а когда, въ 1879 году. 
Шеврель отказался оть управлен!я Миазбит’омъ, на, его м$ето быль из- 
бранъ Фреми. 

Фреми самъ называль себя послфднимъ представителемь старой 
химш, которой занимались до него Шееле, Вокелэнъ, Шеврель и Пе- 
лузъ. Онъ не любиль теор, считаль ихъ опасными, суть химш ви- 
дфль въ фактахъ, добытыхъ опытомъ, и всегда повторялъ, что химикъ 
учится не въ аудитори, а въ лаборатори. Одинъ изъ старыхь его уче- 
никовъ, а нынЪ академикъ Оейбгали, говоритъ, что до сей поры помнить, 
какъ колко Фреми отослалъ его къ колбамъ и ретортамъ, — единствен- 
ному учителю, который не ошибается, — когда онъ попросилъ разъ- 
яенить ему нЪкоторые пунёты въ атомистической теор!и. 

Фреми работалъ въ весьма различныхъ областяхъ хими Первыя 
его работы относятся къ изучен кислотъ, образуемыхъ металлами при 
соединеши ихъ съ кислородомъ: онъ изучиль желЪзную, оловяную и 
метаоловяную кислоты, кристалличесвая соединен!я окисловъ цинка, свинца, 
и марганца со щелочами. Онъ открылъ сульфо-азотныя кислоты и`рядъ 
аммонно-кобальтовыхъ основавшй, онъь же, вмЪстВ съ Эд. Бекерелемъ, 
установилъь истинную природу озона, получивъ его изъ кислорода дЪй- 
стыемъ электрическаго разряда. Онъ изучилъь фтористыя соединен!я; 
разлагая токомъ сплавленныя фтористыя соединен1я, онъ получилъ газъ, 
вытзеняюний юдъ изъ его соединешй и разлагающ!й воду съ выд$ле- 
немъ фтористаго водорода, и такимъ образомъ явился предшествен- 
никомъ Муассана, который одно время былъ ученикомъ Фреми. ВмЪстЪ 
съ Вернейлемъ онъ произвель рядъ изслЗдованй надъ условями кри- 
сталлизащи глинозема и получилъ искусственные кристаллы н®которыхь 
драгоцЪ%нныхъ камней. Онъ изучиль имфющ большое значене въ тех- 
никЪ процессъ разложеня жировъ сЪрной кислотой, открылъ пальми- 
тиновую кислоту, играющую нынЪ весьма важную роль въ производе 
свчей, Онъ выдфлиль изъ животныхь и растительныхъ тканей цЪлый 
рядъ сложныхъ веществъ, которыя слишкомъ долго было бы `перочи- 
слять. <«@) 

ВмзетЪ съ  Пелувомь Фреми составилъ „Ттайв ае Со о6пб- 
та]е“. Книга эта до 1865 года выдержала нФсколько изд; Онъ пред- 
принялъ издаше „Химической Энциклопед1и“, которая, од цако, осталась 
незаконченной. Въ издан этомъ приняли участе Вертло, Дюк, Шле- 
зингъ, Бекерель, Дебрэ, Малларъ, Муассанъ и др. 

Въ послёднее время, съ 1890 года, силы начали покилать его, 
память ослабЪла, онъ не могъ уже посфщать засфдав Академи. Умеръ 
онъ, не достигнувъ нфсколькихъ дней до 80-лЪтняго возраста. 


В. Г. (Одесса). 
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_МАТЕМАТИЧЕСКТЯ МЕЛОЧИ. 


ОДЕНЬ изъ сповобовь рёшешя неощр, уравнещя вида г-ну, 


Гречесвй математикъ Ллофантъ Александрсвй, живпий, какъ по- 
лагаютьъ, въ ГУ столЪти по Р. Х. написалъ объ алгебрЪ 13 книгъ, изъ 
которыхъ только 6 дошло до насъ. 


Въ творени Д1лофанта боле всего примЪчательны р%фшен!я 0со- 
беннаго рода неопред$ленныхъ вопросовъ о числахъ квадратныхъ, ку- 
бичныхъ и проч. Въ этихъ задачахъ часто ищутъ только цЪФлыя р$- 
шен1я неопредзленныхъ уравненй, допускающихъ безчиеленное мно- 
жество рзшенй. Поиведемъ прим$ръ рзшен!я уравненйя 22--у?=2? въ 
цфлыхъ числахъ. 


Во 1-хъ замЪтимъ, что д и у можно считать взаимно ан 
дЪйствительно, если бы хи у имЪли общаго дФлителя напр. 9, то по- 
лучили бы х=9л/ и у=9у', сл$дов. 


(97)3--(9у`)*= оа-нуз)— 2, 


откуда видно, что 2 длится на 92, и потому 2=8.2', и первонач. урав- 
нене приметъ видъ: ду”. 

И такъ положимъ, что числа х, у, 2 въ уравнени 2? -- у? = 27; суть 
взаимно первыя. Сверхъ того замЪтимъ, что одно изъ чиселъ х или у 
будетъ обязательно четное, а другое нечетное; оба они четными быть 
не могутъ, ибо въ такомъь случа х и у дБлились бы одновременно на 
2; нечетными ди у тоже одновременно быть не могутъ, потому что 
сумма квадратовъ двухъ нечетныхъ чиселъ: (26 - 1)? (2-1)? = 
=4(12--к?-- №№’) 2 не можетъ быть квадратнымъ числомъ, ибо па 
ся на 2, а не на 4. . 


2—5 р 
Пусть будетъ х нечетное число, у четное; обозначимъ —— черезъ 5) 


гд® ?/, дробь несократимая, получимъ: а? --у=(2-Р/ у); или 21 = 
2, 2029 2 В Чет 

=а-- “о + > отвуда Е такъ какъ ри 9 общаго множите- 

4—7? 

2р4 








ля не имЗютъ, то дробь ->„_ несократима; числа р и 4 не могуть 


быть оба нечетныя, ибо тогда разность 4—9? дЪлились бы на 4, ди 
по сокращени дроби на 2, остался бы множитель 2 въ числитель,4 чего 
не должно быть по причин д нечетнаго. И такъ числа р и бзодно 
чотвае; другоо“‘нечетное; ‘в’ поому Е не а НВ, аа вся 





ие. 
2=р"-9?. 
Полагая послЪдовательно: 
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р=1, 9=2` получимъ: 2=3, у=4, 2—5 

2=1, 9=4 : : 4=15,9=8, г=17 

2-7, 9=3 5 : 1=5, у=12,2=13 

р=8, 9=4 » : 2—0 у=24,2=95 
и т. д: ит. д. 


В. Шидловский (Полоцкъ). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Общее число кометъ въ солнечной систем. Принимая, что ежегодно 
5 кометъ перес$каютъ шаръ, центръ котораго солнце, а рад1усъ равенъ 
радлусу земной орбиты, Кеуфег вычислиль, что въ солнечную систему, 
представляя ее какъ шаръ съ рад1усомъ равнымъ рад1усу орбиты Неп- 
туна, ежегодно появляется 240 кометъ, а общее число кометь во вся- 
кое время находящихся въ солнечной системЪ, среднимъ числомъ около 
6000. (Азёг. Масйт.). И. Б—о (Цюрихъ). 


Большой метеоръ.—О’ВеШу 31 января изъ Тгапишо СоПесе (\Уеег- 
ог) наблюдалъ необыкновенный метеоръ. Вечеромъ въ 7 ч. 45 м. ме- 
теоръ явился подъ полярной звЪфздой, тихо упадалъ по направлен!ю 
ЕЪ востоку и медленно исчезъ подъ созвзздемъ Касс1опеи. Раскаленная 
до бла масса казалось величиной съ апельсинъ и блест%ла, голубовато- 
бЪлымъ свЪтомъ. И. Б—о (Цюрихъ). 








Параллаксъ солнца. О-г Т. Зее недавно прочелъ докладъ въ С№1саео 
АКаету о{ Заепсе „О различныхъ методахъ опредЪлен!я солнечнаго 
параллакса и, въ особенности, о метод, основывающемся на. постоянной 
абберащи‘ (%е Сопзёалие о АЪЪегайот)“. РазсмотрЪвъ различные ме- 
тоды опредЪлен1я разстоян!я солнца и резюмировавъ изсл$ дован!я СИГа, 
который выводитъ величину солнечнаго параллакса на основан на- 
блюден!й надъ планетами Марсъ, Виктор1я и Сафо и на основани из- 
слЗдованй о постоянной абберащи Мугеп’а, Казбиег’а Ребегза и др.— 
онъ пришелъ къ заключен!ю, что величина солнечнаго параллакса на- 
ходится между 8",78 и 8',81. Эти данныя близко подходятъ къ резуль. 
татамъ, полученным Вагфегй Помь, который, на основани велич 
постоянной абберащи [=20,500"|] и на оснований опытныхъ изелЬдова- 
ый М1ейезоп’а о скорости свфта, нашелъ величину параллажса солнца 
равной 8',794. (Азёгопошу апа Азго-Рузэ). < 





е. С О 7 


И. а ‚Аи 


Плотность снфга и льда. Т. УаПоф и Тозерь 1 ва 16 сентября 
1893 г. опредЪлили плотность различныхъ льдинъ. а Тасоппа$ 
(Монбланъ) на высотф 3020 м. Полученное число 0,842. Изелфдователи 
замфтили, что зерна льда на этой высот% были значительно крупн%е, чВмъ 
напр. у подножия глетчера Ваззот’а; этимъ и объясняется незначитель- 
ная плотность, Оба наблюдателя производили также въ вышепоимено- 
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ванномЪъ глетчер$ многочисленныя измфрен1я плотности снЪфга и пришли 
КЪ слЪдующимъ результатамъ: 


Глубина пробы 0,30 т. 0.50 
Давность енЪга, 6—8 м$сяцевъ ИЕ 
Плотность 0,484 0,477. 


Въ это же время была опредЪлена плотность снфга около обсер- 
ватори Тоиг 5-Тафаез и найдена равной 0,133. 


И. БЬ-о (Цюрихъ). 





РАЗНЫЯ ИЗВЗОТИЯ. 


->- 2 февраля скончался въ ЛюттихЪ отъ остраго воспаленйя лег- 
кихъ извфстный математикъ Еио. СВ. Саёа]ап, родивпийся въ 1814 году. 


-©- Гигантская пушка, построенная ЁКруппомъ, фигурировала на 
выставкз въ Чикаго. Пушка эта вфсить 31000 килограммовъ и можеть 
бросить ядро въ 215 килогр. подъ угломъ въ 449,5 къ горизонту на 
разстояне въ 20 километровъ. Если бы эту пушку помфетить въ до- 
линз Шамуни, то она перебросила бы ядро черезъ Монъ-Бланъ и оно 
не только” не задЪло бы горы, но прошло бы на 1680 метровъ выше 
ея вершины. 


ДОСТАВЯЕННЫЯ ВЪ РЕДАКЦИЮ КНИГИ И БРОШЮРЫ. 


Элементы геометрм. Курсъ среднихъ учебныхъ заведен. Съ при- 
бавлен1емъ коническихъ сЪченш, способовъ рЪшен!я задачъ на, построе- 
не и понят!я о воображаемой геометрии. Составиль Д. Гика, директоръ 
Скопинскаго реальнато училища. Изд. книжн. магазина М. Д. Наумова. 
Москва. 1894. ЦЪна 1 р. 20 к. ь < 


<; 


Жизнь и ученые труды Н. И. Лобачевскаго. И. Пламеневскай. Рёчь, 
читанная на торжественномъ собранйи въ Тифлисской 3-ей гизназри, 
устроенномъ 28 ноября 1893 года въ память великаго русскало)теоме- 
тра. Тифлисъ. 1894. у 

Николай Ивановичъ Лобачевскй. Р$чь, произнесенная въ торже- 
ственномъ собрани Императорекаго Казанскаго ния бет 22 октя- 
бря 1893 г. профессоромъ А. Васильевымь. Казань. 1 

Броннеръ и Лобачевскй. Два эпизода изъ аеабни”. первыхъ профес- 
соровъ Казанскаго университета. А. Васильева. Казань. 1893. 








мс 


ЗАДАЧИ. 


(Третья веря). 








№ 26. Двое часовъ А и В бьють одновременно и пробили 19 
разъ. Опред$лить часъ, который они показывали, зная, что часы А 
отетаютъ оть В на 2 секунды, и промежутокъ между двумя ударами 
часовъ А равенъ 3 секундамъ, а часовъ В— 4 секундамъ. Одинаковыхъ` 
ударовъ совпалъ лишь одинъ, 

В. Рюминъ (Николаевъ). 


№ 27. Построить треугольникъ по углу, перпендикуляру, опущен- 
ному изъ вершины этого угла на противоположную сторону, и перпен- 
дикуляру, опущенному изъ вершины другого угла на противоположную 
ему сторону. 
М. Добровольский (Воронежъ). 


№ 28. Безь помощи тригонометр!и найти углы равнобочной тра- 
пещи, зная, что рад1усъ круга, описаннаго около нея, равенъ ея д1а- 
гонали. 


И. Ок—чь (Варшава). 


№ 29. Найти шшипаш полной поверхности и объема т%ла вра- 
щен1я, описаннаго около шара радлуса Ё и состоящаго изъ двухъ рав- 
ныхъ усфченныхъ конусовъ, сложенныхъ вм%ст® большими основан!ями. 


0. Гирмань (Варшава). 
№ 30. Показать, что выражене 
а Но 
длится на 23 безъ остатка. 


(Заимств.) В. Г. (Одесса). . 


№ 31. Даны я силъ, равныхъ по величин числамъ натуральнаго 
ряда отъ 1 до и. Требуется разбить эти силы на тавя дв группы, 
чтобы, заставляя каждую изъ этихъ груниъ дЪйствовать по одной изъ, 
сторонъ прямого угда на точку, помфщенную въ его вершин, иож- 


-т 
чить равнодЪйствующую шшипам. а > 
Е. Буниций (Одесса); 





У 






РВШЕНТЯ ЗАДАЧЪ, 


АВЕ АСУ 


№ 388 (2 сер.). Пирамида имЗеть при вершин% прямой трехгран- 
ный уголь. Найти зависимость между площадью ея основав!я и пло- 
щадями остальныхъ граней. 
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Если Р есть площадь основан1я, а площади остальныхъ граней 
суть р, ра, рэ, ТО 
Р-р. 
(См. „Встникъ“ № 182, стр. 38—39). 


П. Ивановь (Одесса); П. Хльбниковь (Тула); В. Буханцевь (Борисоглфбскъ); 
А. П. (Пенза); Е. Щилолевь (Курскъ). 


№ 396 (2 сер.). На основаниутождества 

642 а — 24% 2а = а 

опредфлить, чему равняется сумма у членовъ 
а а Ив и ..... + 1/2" 1 46 “/2"—1, 


и чему равняется предЪлъ этой суммы при увеличени я до безконеч- 
ноети. 


На основани даннаго тожества можемъ написать: 
1/3 48 ч/з == Уз 6 “/› — сва 
обо “д == 1/4 666 “4—1 65 5/5 


риа фо 9/2 = 11281 фо в/о Ио? сфоа/ 092 
складывая эти равенства и присоединяя сюда данное тожество, полу- 
ЧИМЪ 

о уст НОВ 
Чтобы опред$лить предЪлъ этой суммы, напишемъ ее такъ: . 
т 
зпа/2"—1 





1 
8 = р 9/9” — 26 2а, 
что при я = со даеть 
Ши 5 = М, — 20 Эа. 
Я. Тепляковь (Радомысль); В. Буханицевь (БорисоглЪбскъ); А. 11. (Пенза). 


МВ. Кром$ того были получены еще 4 рёшен1я, въ которыхъ ошибочно опредф- 
ленъ предфлъ суммы. 


№ 401 (2 сер.). Пользуясь свойствомъ площадей, найти нов 
дНагоналей вписаннаго въ кругъ четыреугольника. < 


Пусть АВСП— вписанный въ кругъ четыреугольникъ, Аи ВО 
его д1агонали. 


Такъ какь / АСВЕЛАШОВ и /АСО=АВЬ ие” 


ДАВС _ АСВС  ААбР _ 4460-` 
ЛАВР АР.ВО ' ЛАВ АВВЬ 


ху 
Складывая эти два равенства, получаемь ° 


пл. АВОР _ АС ам О) 
` ААВр ВО\ АО ' АВ 
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... (Точно такъ же изъ АДАВО и ВСЮ, АФЛ и ВОО найдемъ 
ДАВС _ АВ.АС. ААС _ АС.АО пл. АВОГ _ АО бы ...(2) 
АВОр ВО.00АВор ВОВр АВОр о ВОО Г во" 

| 


Равенства (1) и (2) пишемъ такъ 
ВОТ 
и. 


ААВ 1 
пл.АВСР АС/ВС. АВ-ЧАЛ.0О ".АВОР АС 
вр ср.ВС 











Вр АО.АВ 
Складывая эти два равенства и замЪчая, что сумма первыхъ ихЪъ 


частей равна единиц, получимъ: 
ВР.АРАВ |, ВР.ВОб 
АС(АВ.БС-ЕОР.АР) Г АСАВ.ВССР.АР) 
откуда 
ВР _ АВ.ВО+СР.АБ 
АС АР.АВЕВССО 
П. Ивановь (Одесса); В. Шишаловь (с. Середа); К. Щилолевь (Курскъ) 








№ 427 (2 сер.). РЬшить систему 
(2--у)(#—)* = (у 2) (ув) =(е-)(е—2)?. 
Вычитая изъ перваго уравнен1я второе и изъ перваго третье, 


представимъ данную систему въ такомъ видЪ 
(д— 21а? шаг у(ж-ну-+2)} 
о уу ней жеуа)= 
Такимъ образомъ данная система разбивается на тавя уравнен!я 
д—==0, откуда х=е ....... (1) 
даже’ —у(ану-ее)= бо чай. г 
Фхмчотоя к (4). 


у—2==0, откуда у==е 
2 уг--2?—ж(ж-у-2)=0 


Если положимъ ху 2==9, то изъ ур. (2) и (4) можемъ написать 


де=5б— 36-2 
#—=5—354- 22 
я © 


и поаналоги 2у=5?—85е-2? 
Подставляя эти выраженя вмЪсто лу, 22 и у2 вЪ уравне 


22-5 — Збу-ну?--2— у? Рочаво-инеые 


получимъ 
6бу=25? „т. е. у=6/з 





откуда 


Подобнымъ образомъ найдемъ, что 
д==6/з, 2=06/3. 


Итакъ 1==2 
Я. Тепляковь (Радомысль); П. Ивановь (Одесса) 
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№ 458 (2 сер). Количество топлива, истребляемаго пароходомъ, 
пропорц!юнально кубу его скорости. Онъ потребляеть въ часъ 1,5 тон- 
ны угля, стоящаго по 9 руб. за тонну, при скорости 15 англ. миль въ 
часъ; друше расходы составляютъ 8 р. въ часъ. Найти наименьший рас- 
ходъ, какой можно сдЪлать при переход въ 2000 англ. миль. 
Такъ какъ количество топлива пропорцонально кубу скорости, то 
Т5—< 10° 
откуда коэффищентъ пропоршюнальности &=1/5.50. Обозначимъ черезъ 
% ту скорость, при которой расходъ будеть шшипит. Тогда стоимость 
топлива въ часъ будеть 
Зи п 00? 
2250 250 


2000 - 
а такъ какъ для перехода требуется —— час.. то весь переходъ .обой- 


2000 _ < (2000-5°\ © 
ео -в( о ) ту 


Такимъ образомъ вопросъ приводится къ опредзленю шт. дроби 








дется въ 





я з 
Ве о.) 
Умноживъ это выражене на—1 и возведя въ кубъ, получимъ 
(—0—1)3 (2000--53)8==(—53)-1(2000-553)8 . . (2) 


Мшиицт этого выражен1я будетъ при тъхъ же значеняхъ 9, что 
и выраженйя (1). Изь выраженля (2) по извФстной теорем$ имЪемъ 
—403 _ 2000-43 
— 3 
а наименьший расходъ=2400 руб. 
Мшииит выражен1я (1) можетъ быть отысканъ по принципу Фер- 
мата еще такъ: 
Пусть 91 и 92 будуть два безконечно близкя къ © значен1я ско- 
рости, при которыхъь 





› откуда ©==10, 





2000--%3° 2000-03 я 
= . (3) 
91 92 
причемъ 9, <0<2. Изъ равенства (3) находимъ «5 
9109 (2—42)—2000(: —в2)=0 Е “У 
910 (-Н%)= РОО ие Зее .. (> 








Въ предфлЪ == и выражеше (4) Е. въ 
203==2000, 9=10. ‹ 
А. Варениовъ (Ростовъ н. Д.). 


т к ть К. Шпачинекй. 








Дозволено цензурою. Одесса, 5-го Марта 1894 г. 
„Центральная типо-литограф!я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. Болгарова. 


БИБЛЮГРАФИЧЕСНИЙ ЛИСТОНЪ 
НОВЪЙШИХЪ НЪМЕЦКИХЪ ИЗДАНИЙ. 


Математика. 

Еарег. Гергег. РагмеПеп4е Сеоглене п ЕлазсВиз$ 4ег Регзрекиуе. МасЬ 4ез 
УегЁ. То4е БегаизвесеБеп уоп АгсЬи. О. Зее. Огез4еп. 8,00. 

Иилейу. Сугаи.-Гергег. Стио4г155 @ег Зегеотенче пебз& ОебипрзашеаБеп. Веги. 
1,20. 

1 ЗериКе, Ого Геадеп ио4 Ап{аБепзапиа5 г. 4ев агилаензсвеп, ОтиегисЬе 

‚ап Веа15сВыеп. Огез4еп. 2,00. 

МоетпвтоесЁ, Оос., Ог. Апугепаиае 4ег Опжениопей аиЁ Фе Сеошенле. Ге4еп. 
7,00. 

Риги еЕ. Уойезипзер йБег Гаефеоне. Негацзе. ип пи Дазажев уегзеБеп 
уоп Рго#. Педект4. 4 АяН. ВгаиозсВ уе. 14,00. 


Физика, метеоролотя, физ. географ1я, астрономия. 


Ис ИсЬье, Аз51зе. Ей Мопоспог4 пай: зртаНотииеера Э1есе. гиг Рагзеапя 
'4ег рубазогалсВеп, рБузщайзсВеп ива 4ег ©]есвзсВ\уеБеп@ тегаречемеп 'Топикег- 
уаПе. Огез4еп. 2,00. 

С\фегпе. Зоппе, Моп@ ив4 5егпе, МасЬ 4ег 20. Ап. ешзсН Уоп ЕКшсБпег. 
Веги. . 4,00. 

Тапор, ш5.-Наприп. КопзиакНов 4е5 Менапанайгатер аиГ 4еззер Зевпе, 
Маср 4еп Веззе!5сВеп ЕгА4итлепз1опеп ес. епкуойел, БегесБпеё ип ш 4ег Уеглап- 
2ипо уоп пло МШ. зе2. МаосВеп. ш Марре то,о0. 

Кро. Оле ЗегоЪИаег 4ез пбга]. Ниле. АпзреВге и ак ши 
Чет Рго}.-Арр. 1аегпа пзазтса. 34 СЛазЪИ4ег. ЕгавК и а. М. 

ЗитрР, Ог.. Ашапозогап4е ег РвуяЕ. 6. Аий. ВеатЪ. __ бет.-Пейгег Пг. 
Рарз+. НИдезВеша. т,50. 

Еряет, Пг. Пебег к аБег &е Шектотесвик. 6 роры!Аге Ехрегияетаогтгасе, 
2. Аи. РВгапКвие а. М. 2,00. 

Мюйскка, змеи. ОБеггеа15сВ.-РгоЕ, Ог. Ехрегимепнегкан4е. 2. АиЙ. уоп РгоЁ 
Кгаиз$. УЛеп. 2,40: 

И/еШех, РгоЕ, Рег ргак. Еекечкег. Рору|.. Ащенане лиг Зе зкат{егНоаиле. @екег. 
Аррагае егс. 2. Ай. Грё. 8,00. 


Х имтгя. 


Везсфорь РгоЁ., Ог, НапаБасЬ 4ег З{егеосвепие, т. Ва. Егапкйиие. 14,00. к 

С’е’Ъег, Р. ОпаШануе сВепузсВе Апа]узе т 1аБеПа1зсВег ОеЪегз1ср+. Веги. г,00. 

Кия, Риуа4ос,, Ог. НапаБисЬ 4ег зискуюйБаюеп Огкокоп4епзаноп$-Рго- 
Ацке. Веги. 14,00. 

Аптии. РрузщаНзсве Свепие 4ег КгузаПе. ВгаипзсЬхуе!ю. 7,50. 

Вегреор. РгакизсЬе Ашщейиое 2аг Аа Вгипе фегтосрепзсвег о 
ОеБегз. уоп РгоЁ. Э1еБеге, Гря; 2,00. ^ 

Наеще, Раг., Эг. ЕшаВгапе 11 @е огоавлзсВе Сени ВегИш. 2,00. 

И/Е5сепиз, Ге Срепие ип4 4аз РгоМет уоп 4ег Маеше, Гра. 1, 

Уиь РгоЁ, Ог. П!е 4етизсЬе спепизсве Тлаизнле ш Шгеп о АИ 
Раепкуезеп. Ми Без. ВегасксБирипе ег ЕгНи4ипрей аиз Чет 6 че: ограп, 
Свете. Вега. 5,00. 

Зерийке, Ог. Метоа1зсН-зузетайзсвез Т.ептфасВ г 4еп о 
‘э1зсВеп ОщегисЬе апё Кеа]зсви]еп ес. Наппоуег. т,20. & 

Вейяет, РгсЕЁ, Ог. НапаБиасВ ег огра спе СБеп1 оби. Натвиго. 45,00. 

Тапаой, Ргоё, Ри. и. РгоЁ, Ог. Вотиет. Ррузщай еНепизсве ТаБеПеп. 2 
Аий, ВегИп. 24,00. 


Ам ААААм 


ОТВВТЫ РЕДАКИТИ. 








П. БЪлову (©. Знаменка) —Рьшене вфрно. Письмо было получено. 


ОТКРЫТА ПОДПИСКА на 


ВОЛЫНЬ 


газету политическую, литературную и общественной жизни; 
на 1894 годъ. 


Годь издав!я шестнадцатый. Въ 1894 году, „Волынь“ будетъ вы- 
ходить, по прежнему, ежедневно, за исключенемъ воскресныхъ и посл*- 
праздничныхъ дней. 

Задача газтеы „Волынь“ служить интересамь родного края. 

Объявленйя отъ лицъ, фирмъ и учреждений, живущихъ или имзю- 
щихъ свои главныя конторы или правлен1я заграницей вн Волынской 
губ. и внф городовъ Клева и Варшавы принимаются исключительно только 
въ центральной контор объявлен й торговаго дома Л. и Э. Метпль и К® 
въ Москв$, Мясницкая, домъ Спиридонова и въ его отдЪлени въ С.- 
ПетербургЪ, на Большой Морской, № 11. 

Подписка принимается въ г. ЖитомЪ, въ редакщи: Б. Берличевская ул., 
домъ Лихардовой. 

Подписная цфна: 12 м. 5 р., 11 м. 4 т. 75 к., 10 м 
9 м. 4 р., 8 м. З р. 50 к., Тм. Зр., бм. 2ф. 60 к., 5 
4 м. 1 фт. 80 к., 3 м. 1 р. 50 к., 2 м. 1 р., 1 м. 75 к. 

Вм$сто мелкихъ денегъ допускается приложен!е почтовыхъ марокъ. 
Иногородн. подписчики за, перемЪну адреса приплачивають къ подписной 
ПЪнЪ 20 кон. 

За издателя Е: В. Коровицкая. 8—2 Редакторъ Н. И. Норовиций. 
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р. ео 
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В Не МАГАЗИНАХЪ 


А. 1 ВА — 


ОДЕССА, Дерибасовская улица. ьа КЮКЕВЪ, Крещатикъ, © Вр 


ИмЪется въ продаж книга; ©”. 


мАКкСУЭЛЛЬ, 


ЕО РЕ т РЕвоТ © 5. 
Переводъ съ 7-го англЙскаго изданя А. КОРОЛЬКОВА, 
тБна 2 р. 25 в., съ пересылкой 2р.50 в. 3—3 





ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВТЪ. 


чочвеМАГ. 
4е таётананез @6тепцагез. 
1894.—№ 1.. 


Зиг 15 сеп{гез Че гофаНоп. Раг М. 4. Рощин. Центромъ вращеня двухъ рав- 
ныхъ фигуръ въ одной плоскости, какъ извфстно, наз. точка, вращенемъ около ко- 
торой одна фигура приводится въ совпадене съ другой. Авторъ замфтки указываетъ, 
что для доказательства существован1я такой точки О необходимо сначала доказать, 
что тр-ки АОВ и А’ОВ', получаюпиеся отъ соединен1я концовъ двухъ соотвфтствен- 
ныхъ линй АВ и А’В’ данныхъь фигуръ съ точкой О, должны быть одинаково распо- 
ложены, что обыкновенно упускается изъ виду. Въ замфткЪ положен!е это доказано 
способомъ отъ противнаго. 


Те са!сш! 4е а В15зес#г1се. Раг М. Е. Гаиуегпау. Для вычислевя биссектриссы 
АП тр-ка АВС авторъ доказываетъ теорему, по которой АР? = АЕ.АЕ, гд$ АЕ = 
—=АС-+ СО, АЕ = АВ — ВО. Доказательство основано на подоб тр-вь АОЕ и 
АЕ. 


Зиг сечатез 9бпбгаЙзайотз @е |’64иаНоп Че РеН. Задача РеГа состоитъ въ р$- 
шенви въ цфлыхъ числахъ ур-тя. 


2х = у? 22. 
Авторъ статьи (@. 1.) разсматриваетъ это ур-ве какъ частный случай ур-вя 
р Ро 


и доказываеть, что ур-не это имфетъ безчисленное множество цфлыхъ ршенйй при 
всякомъ и. Дъфйствительно, тождество 


и’ ам... а = ие и РА. Ноя Би.) 
на основан! ур. (т) преобразуется въ ур-ше 
(хи) (и... Е (ху) = 2 (хи... —), 
или да 2 | ПЕСО аа = 2 На... а). А 
гдЪ 4 =, &=Х—№,.-.., ба =. ее 0. (3). 
Такимъ образомъ, рёшене ур. (т) приводится къ рЪшен!ю въ цфлыхъ числахъ 


ур: (2) относительно х, 64, 6%, ... т. Замтивъ, что сумма 64 -- а -|-...-- @% не можеть 
быть равно ни нулю, ни единиц, авторъ полагаетъ 


` —_ 
а... Вежа ее и. 

©) 
подставивъ въ ур. (2) числа 641, 0а,...,@и, удовлетворяюция этому ур-н!ю, ЗИМЪ 


чрезъ нихъ х; ур-н!я (3) опредЪлять затфмъ 94, ,...,Чи. Такъ-какъ 224) удов- 
летворяется безчисленнымъ множествомъ системъ цфлыхьъ четныхь чисель, то ур. 
(1) имфетъ безчисленное множество рфшений. к. 


Ур-ве РеШГа представляетъ также частный случай. ур-н!я о 
ео 
их = у (п-т), 5 
о” 
которое рфшается также, какъ ур. (т). НаиболЪе общее ур-не того-же типа есть 


р 


Мл? = А В +.... + КВ, 





р \ 


гдф5 М=А+В-... РК. РЪшеше этого ур. основывается на тождеств% 
АР 
которое, при услови х* 4, = РА преобразуется въ ур-н1е 
> =2х24,%,, ГДЪ Хх — = 61, х— а = 09,...., ХУ, =). 


Положимъ 1104 =2 и возьмемъ для 04, 6,...,Яп—2 произвольныя .четныя 
числа; найдя зат$мъ для @и—1 такое число, чтобы 4104 -- 19а... - Ак—10н—1—2 
длилось на 1„, получимъ @&„; изъ ур-н!я Хе 2х2; 4,; тогда найдется х, и за- 
дача будетъ рфшена. 


$иг РмзсгрНоп арргоспбе де Геппбадопе гбдиег её зиг 1а 4"1зесНоп 4е Рапе. 
Сообщается слфлующее приблизительное построене 
стороны правильнаго вписаннаго 9-ти угольника, за- 
имствованное изъ Е4исанопа? Типез. При центрЪ 
окружности О строимь ДАОВ = 458 и опускаемъ 
перпендикулярь ОН на линю АВ (фиг. 34). Раз- 
дфливь въ О рад1усъ ВО пополамъ, опишемъ на 
РО, какъ на дйаметрЪ, окружность и обозначимъ 
чрезъ Е пересечен1е ея съ ОН; соединивъь О съ Е 
и продолживъ ОЕ до пересфченйя съ окружностью 
'О въ точкЪ Е, получимъ хорду ВЕ, которая при- 
близительно равна сторон правильнаго вписаннаго 
9-ти угольника. Положивъ '/з» ДВОЕ = 9, найдемъ 


У15—8 И —2(У2—1) 
3 


т. е. 3 меньше 20% менфе чфмъ на 30". 





129 = — 0,36384. В 





Фиг. 34. 


ДалЪе сообщается приблизительное рёшен!е задачи о трисекили угла, осно- 
ванное Саапт’омз на приблизительномъ равенствЪ 


4-Е 56$ 

С Данная дуга ВС (фиг. 35) про- | : 
должается до полуокружности ВСА; на продолжеши 

радлуса ОС откладывается СО =.ОС и точка РО со- 

единяется съ А; прямая АО отрфжетъ дугу СМ, ко- 

торая приблизительно = \/з дуги ВС. 


с5 \/зх = 


Наконець сообщается еще слфдующее при- С 
близительное ршен!е той-же задачи, заимствован- : 
ное изъ Га Ошчегя4а4. Чрезъ точку М на сторонф 
ОО даннаго угла РОО проводится параллель сто- 
ронф ОР, пересЪкающая биссектриссу даннаго угла 
въ М’; соединивъ вершину О съ срединой В`от- А 9 
рфзка ММ’, получимь ДКОО, приблизительно рав- 
ный '/з угла РОО, 

АСУ 


'Точности этихъ построенйй не указаны» Фиг. 455 2 
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Сопз{гиге ипе е!1рзе соппа1ззап{ Рип 965 Чеих Ф!атёге$ сое 6даих е# 

ип ро!и+. Раг. М. С. Магтреме. Построеве эллипса по одному из хъ сопря- 

женныхъ д1аметровъ его и ‘одной изъ '6Ро’точекъ ‘приводится _ЗАФсь къ рфшеню 

слфдующей простой задачи: чрезъ точку С, заданную въ углЪ ‚ провести пря- 
$ РиЕ бы ОС СЕ 

мую, пересфкающую стороны угловъ О и Е такъ, чтобы С р.СЕ. 


Ехегс1сез @мегз. Раг. М. Воини. (№№ 302—304). Авборь ршаеть слфдующя 
задачи: и 
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